Lista subiectelor teoretice pentru examenul scris si cel oral - Algebra

Liniara - ianuarie 2026

Toate teoremele de mai jos se cer demonstrate, in cazul in care nu se precizeaza explicit contrariul (doar enunt).

1.

2.

Aplicatii liniare (operatori liniari) intre spatii liniare - definitie, exemple, contraexemple.

Imaginea si nucleul unei aplicatii liniare. Definitie, exemple, demonstrarea faptului ca sunt subspatii liniare.
Rangul si defectul unei aplicatii liniare. Teorema ce da legidtura intre dimensiunile imaginii si nucleului unei
aplicatii liniare. Teoremele ce dau conditii necesare si suficiente ca o aplicatie liniara sa fie injectiva, surjectiva,
respectiv bijectiva.

Matricea unei aplicatii liniare intre spatii liniare de dimensiune finita, in raport cu doua baze fixate. Teoremele
ce aratd cum se modificd aceasta la o schimbare de baze, matricea lui 7!, pentru un izomorfism 7', matricea
compunerii a doud aplicatii liniare. Dimensiunile spatiilor liniare domeniu si codomeniu vor fi precizate (2
sau 3).

. Izomorfisme de spatii liniare. Definitie, exemple. Doud spatii liniare de dimensiuni finite sunt izomorfe daca

si numai daca au aceeasi dimensiune.

Vectori proprii ai unui endomorfism liniar 7" : V' — V. Radacini caracteristice si valori proprii pentru 7'. Po-
linom caracteristic. Subspatii proprii invariante V' (\). Legitura intre dimensiunea lui V' (\) si multiplicitatea
lui A. Definitia endomorfismului diagonalizabil. Cele doua teoreme de diagonalizare.

Aplicatii biliniare, simetrice, forme pétratice, definitii, exemplesi contraexemple. Matricea unei aplicatii
biliniare, respectiv a unei forme pétratice in raport cu o bazi, rangul lor. Form# canonici a unei forme
péatratice. Enuntul teoremei inertiei a lui Sylvester. Exemple de forme pétratice pozitiv/negativ definite,
nedefinite.

Spatii liniare euclidiene (reale). Definitia produsului scalar, exemple, contraexemple. Definitia normei induse
de produsul scalar, demonstrarea tuturor proprietatilor normei, inclusiv inegalitatile Cauchy si Minkowski.
Unghiul (neorientat) dintre doi vectori, definitie.

Vectori ortogonali. Subspatii ortogonale. Suplementul ortogonal al unui subspatiu liniar euclidian. Definitie,
teorema ce asigura existenta si unicitatea lui. Legdtura intre sisteme ortogonale de vectori si sisteme liniar
independente. Baze ortonormate, schimbari de baze ortonormate. Enuntarea procedeului de ortonormare
Gram-Schmidt.

Observatie - exercitiile vor fi din toatd materia predatd in cursurile 6-14 (incepand cu aplicatii lini-
are), nu doar din subiectele de mai sus.

Modul de notare la disciplina Algebra liniara

Evaluare continué:

Lucrare scurtd (probleme) in siptdmaéana 5

Partial (teorie si probleme din aproximativ prima jumitate a materiei) in siptdmana 8

Rezolvarea de probleme in timpul seminarului

Lucrarea scurté si/sau partialul pot fi redate de studentii care au lipsit motivat (adeverintd medicald) in sip-
tdmana 14.



In sesiunea de examene se d& o proba practicd - un test scris din a doua jumatate a materiei, cu aplicatii si
teorie, urmat de intrebari pe baza lucrarii scrise, sau de tragerea unui bilet cu teorie si o aplicatie simpla.

Mai exact, pentru studentii care vor avea la testul scris nota minim 5, se vor pune 3,4 intrebéari pe baza raspun-
surilor din testul scris, legate atat de teorie cat si de aplicatii. Nota la proba practica va fi cea de la testul scris
mirita sau micsoratd cu maxim 1 punct in functie de raspunsurile la intrebérile pe baza tezei.

Studentii care au nota la testul scris suprinsa intre 4 si 5 vor extrage un bilet ce va contine un subiect teoretic
si o aplicatie, vor prezenta la tabla partea de teorie. Nota la proba practica va fi media aritmetica intre nota la
testul scris si cea de la oral.

Pentru studentii care au nota de la testul scris mai micd decét 4, nota la proba practica va fi nota de la testul
scris. Nu vor mai raspunde la alte intrebari.

N1= Nota lucrare scurta N2= Nota partial N3 = Nota la activitatea din timpul seminariilor N4= Nota la proba
practica

Nota finalda = 15%N1+25%N2+10%N3+-50%N4

Pentru promovare, nota finalé trebuie si fie minim 5.

In sesiunea de restante se poate reda doar proba practici daca a fost anterior notati cu mai putin de 5.

Se respecta formula de notare pentru nota finala.
Studentii care doresc marirea notei pot da in restante examen de maérire, repetand proba practicd. Interesati-va la
secretariat in ce conditii puteti da examen de marire.



